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(54) Bezeichnnng: VORR ICHTUNG ZUM REIN I GEN VON ABGASEN AUS VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for the clean- 
ing of exhaust gases from interna] combustion en- 
gines, in particular a diesel exhaust soot filler. Said 
device has a discharge electrode (8X a countercl te- 
trode (28) opposite thereto for electrical charging of 
the exhaust gas components, a ceramic structure (1) 
with a circular cross-section and ducts (20) extending 
therethrough in the direction of flow, and an internal 
electrode (5) at high voltage. This electrode is ar- 
ranged on die inner cylinder wall (21) of the ceramic 
structure (1) and creates an electrical field at right 
angles to the ducts (20) passing through said ceramic 
structure. The soot particles are deposited and oxi- 
dised on the walls of the ducts (20), and a separation 
is provided to prevent flow through the hollow in- 
terna] space (22) of the ceramic structure (1). To 
prevent the formation of conductive soot bridges between mgh-vohage-conducting components and earth the separation of the hollow in- 
ternal space (22) of die ceramic structure (1) is an electrical insulator, preferably a ceramic stopper (4), arranged at the inlet side of the gas 
stream. 




(57) Zusainrarnfitrung 

Die Erfindung betriftt erne Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen aus Vcrbrcnnungskraftmaschincn, insbesondere Diesel ru6 filter, mit 
einer Emladungselektrode (8) und einer dieser gegenOberhegenden Gegenelektrode (28) zur elektrischen Aufladung der Abgasbestandteile 
und einem keramischen Korper (1) von kieisringfonnigern Querschnitt und mit in Stromungsrichtung veriaufenden durchgehenden Kandlen 
(20) und mit einer auf Hochspannung liegenden rraieneiektrode (5), wekhe an der irmeren Zylinderwand (21) des Keramikkorpers (I) 
angeordnet ist und ein elektrisches Feld quer zu den durdigehenden Kanalen (20) anfbaut, wobei die Runpartikeln an den WSnden der 
Kanflle (20) abgelagert und oxidiert werden und zur Unteibmdung einer Durchstromung des hohlen Innenraumes (22) des Kerarnikkorpers 
(1) eine Abtrennung vorgesehen ist. Urn die Ausbildung von leitenden RufibrOcken zwischen Hochspannung fthrcnden Teilen und Masse 
zu verttindern, ist vorgesehen, daB die Abtrennung des hohlen Innenraumes (22) des Kerarnikkorpers (1) durch einen an der Eintrittseite 
des Gassnomes angwrdneten elektrischen Isolator, vorzugsweise einen keramischen Stopfen (4), gebildet ist 
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Vorrichtung zum Reinieen von Abeasen aus Verbrennunpskraftmaschinen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen 
aus Verbrermungskrarbnaschinen, insbesondere DieselruBfilter, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Nachteile dieses etwa aus der EP-A 332609 oder EP-A 537219 
bekannten DieselruBfllters sind, daB die im RuBfilter auBerhalb der Kanale des 
Keramikkorpers abgelagerten RuBpartikel nach einiger Zeit leitende Brucken 
zwischen Innenelektrode und Masse bilden, die zu parasitaren Strdmen und per- 
manent sich bildenden Funkenstrecken fiihren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile durch konstruktive 
MaBnahmen zu unterbinden. 

Dies wird bei einer Vorrichtung der eingangs angefuhrten Art durch 
die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angefuhrten Merkmale erreicht 

Durch das VerschlieBen des die auf Hochspannung liegende Innen- 
elektrode enthaltenden Hohiraumes kann es zu keiner permanenten Ausbildung 
von leitenden RuBablagerungen auBerhalb der Kanale des Keramikkorpers kom- 
men. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB der hohle Innenraum des Kera- 
mikkorpers auch an der Ruckseite durch einen Isolator, vorzugsweise durch 
einen keramischen Stopfen, verschlossen ist, der einen DurchlaB von vorzugs- 
weise l-2mm Durchmesser aufweist, durch den die Innenelektrode mit Hoch- 
spannung versorgt wird 

Die Zufuhnmg der Hochspannung an der Ruckseite hat den Vorteil, 
daB in diesem Bereich bereits sehr geringe RuBablagerungen vorhanden sind und 
dariiber hinaus die Feldstarke an der Durchfuhrung durch den geringen Durch- 
messer der Zuleitung so hoch ist, daB es zu einem sofortigen Abbrennen des dort 
angelagerten RuBes kommt was wiederum die Ausbildung von leitenden RuB- 
brucken verhindert 

Um die Entladungselektrode besonders zu isolieren, kann die Entla- 
dungselektrode vom Keramikkorper getragen werden und auf gleichem Hoch- 
spannungspotential wie die Innenelektrode liegen. 

Die Neigung zur Funkenbildung im Bereich der Entladungselek- 
trode durch den abgeschiedenen RuB wird erfindungsgemaB dadurch begegnet, 
daB die der Entladungselektrode gegenuberliegende Gegenelektrode eine kera- 
mische Beschichtung mit hohem elektrischen Widerstand aufweist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB die Zahne der Entladungs- 
elektrode an ihren Spitzen eine keramische Beschichtung mit einer Starke 
zwischen 0,05mm und 0,2 mm aufweisen und dabei einen elektrischen Durch- 
gangswiderstand je Spitze zwischen IMegaohm und 1 Gigaohm, vorzugsweise 
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zwischen lOMegaohm und 100 Megaohm, besitzen. 

Es kann erfindungsgemafl auch zweckmafiig sein, daB die kera- 
mische Beschichtung der Gegenelektrode eine Starke zwischen 0,1 und 0,5 mm 
aufweist und dabei einen elektrischen Durchgangswiderstand 
zwischen lMegaohmxm 2 und ein Gigaohrnxm 2 , vorzugsweise 
zwischen lOMegaohmxm 2 und lOOMegaohm.cm 2 , besitzt. 

Vorzugsweise besteht die die Beschichtung der Entladungselektrode 
und/oder Gegenelektrode aus einem der Materialien A1203, TiO, ZrO und CrO 
oder Mischungen daraus. 

GemaB einem weiteren erfindungsgemaBen Merkmal ist vorgese- 
hen, daB die an der Innenseite des Keramikkorpers angeordnete Innenelektrode 
im Abstand von der Einlafiseite und vorzugsweise auch von der AuslaBseite der 
Kanale des Keramikkorpers angeordnet ist Dadurch wird die Ausbildung von 
Ieitenden RuflbrOcken im EinlaB- bzw. AuslaBbereich der Kanale des Keramik- 
kSrpers verhindert. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB zwischen der auf Hochspannung liegenden Innenelektrode und der in- 
neren Zylinderflache des Keramikkorpers ein Kaltleiter angeordnet ist. Vorzugs- 
weise erhoht der Kaltleiter seinen Durchgangswiderstand von Werten unter 10 
Megaohrnxm 2 auf mindestens 100 Megaohm.cm 2 , vorzugswei- 
se 300 Megaohm.cm 2 , bei einem Temperaturanstieg von 100°C auf 500°C. 

Nimmt bei hoheren Temperaturen der Widerstand des Keramikkor- 
pers zu stark ab, so muB die Hochspannung an der Innenelektrode herabgesetzt 
werden, da von dem die Hochspannung liefernden Netzgerat dem Bordnetz des 
Fahrzeuges nur eine begrenzte Leistung entnommen werden kann. Dadurch 
wttrde bei Fehlen des Kaltleiters die zur Innenelektrode elektrisch parallel ge- 
schaltene Entladungselektrode bzw. Gegenelektrode ihre Funktion einstellen. 
Der Kaltleiter dagegen kompensiert durch den Anstieg seines Widerstandes den 
bei hoheren Temperaturen abnehmenden Widerstand des Keramikkorpers, wo- 
durch die Funktion der Entladungselektrode bzw. der Gegenelektrode nicht be- 
eintrachtigt wird. Stellt sich im Keramikkorper eine inhomogene Stromvertei- 
lung ein, so ergibt sich weiter eine lokale Erwarmung des KeramikkSrpers, 
welche zu thermischen Beschadigung des Kermamikkorpers fuhren kann. Die 
lokale Erwarmung regelt uber den wachsenden Widerstand des Kaltleiters die 
lokale Stromzufuhr zurQck, wodurch es zu einer Gleichverteilung der zuge- 
fuhrten Leistung kommt 

Die Erfindung wird nun naher unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen erklart. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Langs schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung, und 

Fig. 3 eine Schnittansicht iangs der Linie Ill-m der Fig. 2. 

In einem zylinderformigen Rohr 2 aus Metall ist ein Keramikkor- 
per 1 von kreisringformigem Querschnitt durch Prefimatten, Drahtgeflechte 3 
oder dgl. befestigt. Der hohle zylindrische Innenraum 22 des Keramikkorpers 1 
ist zu beiden Seiten durch Stopfen 4, 4' verschlossen. An der Innenwand 21 des 
Keramikkorpers 1 ist eine elektrisch leitende vorzugsweise metallische Schicht 5 
angeordnet, welche als eine mit Hochspannung verbundene Innenelektrode 
dient. An der aufleren Zylinderwand des Keramikkorpers 1 ist eine als 
Aufienelektrode dienende und an Masse liegende metallische Schicht 6 angeord- 
net Der Keramikkorper 1 weist in Langsrichtung verlaufende durchgehende 
Kanale 20 auf, welche vorzugsweise die aus der EP-A 537219 bekannte Ziegel- 
struktur aufweisen. Die beiden Stopfen 4, 4' besitzen je eine Durchfiihrung 23, 
23', durch die ein axial verlaufendes, im Durchmesser moglichst dunnes metal- 
lisches Rohr 7 hindurchgefiihrt ist, welches einlafiseitig die Gegenelektrode 28 
tragi Um das Rohr 7 lagemaflig zu sichern konnen in den Durchf&hrungen 23, 
23' zwischen Rohr 7 und Isolatoren 4, 4' Einsatze (nicht gezeigt) mit in Achs- 
richtung des Rohres verlaufenden Welien oder Rippen vorgesehen werden. Das 
Rohr 7 verjungt sich auslaBseitig zu einem AnschluBende 12, welches in einer 
Aufhahmeoflhung 13 eines zylinderformigen keramischen Halters 10 eingreift 
und iiber eine in dem Halter 10 gefuhrten Leiter 1 1 mit Hochspannung versorgt 
wird Die Innenelektrode 5 ist uber den Leiter 11, das AnschluBende 12, das 
Rohr 7 und eine am Rohr 7 befestigte Kontaktfeder 9 mit Hochspannung ver- 
bunden. Zwischen der an Hochspannung liegenden Innenelektrode 5 und der an 
Masse liegenden Aufienelektrode 6 baut sich im Keramikkorper 1 quer zu den 
durchlaufenden Kanalen 20 ein elektrisches Feld auf. Zur Unterstutzung dieses 
Feldes kann das Rohr 7 zwischen den Isolatoren 4,4' als Spruhelektrode ausge- 
bildet sein. Der Keramikkorper 1 wird vorzugsweise aus einer Cordieritmasse 
durch Hochdruckextrusion hCTgestellt und anschliefiend bei hohen Temperaturen 
gebrannt Der Keramikkorper 1 soil eine sehr geringe Porositat , vorzugsweise 
geringer als 0,5%, aufweisen. Die Hohe der Kanale liegt ublicherweise zwischen 
0,6 und 1mm und die Breite der Kanale 20 je nach radialer Lage etwa 
zwischen 3 und 6mm. 

Die Entiadungselektrode wird durch einen Elektronen emittierende 
Spruhzahne 24 aufweisenden zylindrischen Rohrkorper8 gebildet, der am 
Rohr 2 anliegt Die der Entiadungselektrode 8 gegenuberliegende Gegenelek- 
trode 28 besitzt einen zylindrischen Grundkorper, der sich einlafiseitig konus- 
formig verjungt. Die Gegenelektrode 28 besitzt eine keramische Beschich- 
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tung 14. Die Beschichtung hat eine Starke von 0,1 bis 0,5 mm und besitzt einen 
auf den cm 2 bezogenen elektrischen Durchgangswiderstand von IMegaohm.cm 2 
bis IGigaohmxm 2 , vorzugsweise von lOMegaohm.cm 2 bis 100Megaohm.cm 2 . 
Die Hochspannung an der Innenelektrode 5 und damit an der Gegenelektrode 28 
betragt etwa plus 8 bis 12 KV. Vorzugsweise wird die Hochspannung proportio- 
nal dem Volumen oder Massenstrom des Abgases innerhalb eine Intervalles 
von 2 KV/cm bis 6KV/cm bezogen auf den Abstand zwischen Innenelektrode 5 
und AuBenelektrode 6 geregelt 

Das an der EinlaBseite A einstromende mit DieselruBpartikeln bela- 
dene Abgas strdmt in den durch die Endadungselektrode 8 und die Gegenelek- 
trode 28 gebildeten Ringkanal 26 gegen die EinlaBdfmungen der Kanale 20 des 
Keramikkorpers 1. Die Abgasbestandteile werden im Ringkanal 26 ionisiert und 
dringen in die Kanale 20 des Keramikkorpers 1 ein. Auf Grand des quer zu den 
Kanalen 20 aufgebauten elektrischen Feldes werden die im Abgas enthaltenen 
und durch die Entladungselektrode 8 aufgeladenen RuBpartikeln an den Wand- 
flachen der Kanale 20 abgelagert und elektrochemisch durch ein auf Grand der 
hohe elektrischen Feldstarke sich bildendes Gasplasma aus emittierten Elektro- 
nen oxidiert. RuBpartikel des den Ringraum 26 verlassenden Abgases konnen 
auf Grand des Stopfens 4 den Innenraum 22 des Kermikkorpers 1 und damit die 
Innenelektrode 5 nicht erreichen. Der uberwiegende Teil der im Abgas enthal- 
tenen RuBpartikeln wird in die Kanale 20 eindringen und nach Ablagerung an 
den Wanden der Kanale 20 durch das Gasplasma oxidiert RuBpartikel, welche 
sich an der AuBenseite des Durchlasses 23 am Stopfen 4 oder am Rohr 5 abla- 
gern und dort leitende RuBbrucken bilden werden auf Grand des geringen 
Durchmesser der Rohres 7 und der dadurch dort herrschenden hohen Feldstarke 
durch Funkenbildung verbrannt, so daB sich dort keine Iangeren leitenden RuB- 
brucken ausbilden konnen. Auch von der Auslaflseite B her ist die auf Hoch- 
spannung liegende Innenelektrode 5 durch den Stopfen 4'geschfitzt. An der 
Auslaflseite B ist das aus den Kanalen austretende Abgas bereits weitgehend von 
RuBpartikeln befreit. Werden jedoch Restbestandteile von RuB an der 
AuslaBseite B am Rohr 7 bzw. am AbschluBende 12 abgelagert, kommt es auf 
Grand des geringen Durchmessers des Rohres 7 bzw. des AnschluBendes 12 
zum Auftreten von hohen FeldstSrken, durch die der dort abgelagerte RuB durch 
Funkenbildung verbrennL Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, erstreckt sich die In- 
nenelektrode 5 und die AuBenelektrode 6 nicht fiber die gesamte Lange des Ke- 
ramikkorpers 1, so daB im EinlaB- und AuslaBbereich des KeramikkSrpers 1 ein 
annahernd feldireier Stromungsbereich erhalten bleibt Dadurch wird ein Kurz- 
schlieBen der Innenelektrode 5 mit der AuBenelektrode 6 fiber allfallige an den 
EinlaB- bzw. Auslafldflhungen der Kanale auftretende RuBbrficken ausgeschlos- 
sen. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt langs der Hauptachse einer anderen Aus- 
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fuhrungsform eines DieselruBkonverters. Beim DieselruBkonverter nach Fig. 2 
ist der Keramikkdrper 1 elektrisch und mechanisch von der Entladungselek- 
trode 29 getrennt. Der die durchgehenden Kanale 20 fur die Dieselabgase auf- 
weisende Keramikkorper 1 weist gleichfalls kreisringformigen Querschnitt auf 
und ist durch Prefimatten oder Drahtgeflechte 3 in einem erweiterten, rohrformi- 
gen Teil des Abgasrohres 2 befestigt Der hohle Innenteil 22 des Keramikkor- 
pers 1 ist einlaBseitig mit einem nichtleitenden vorzugsweise keramischen Stop- 
fen 4 verschlossen. Am inneren und aufleren Zylindermantel des Keramikkor- 
pers 1 ist eine elektrisch leitende Schicht angeordnet, welche als eine an Hoch- 
spannung liegende Innenelektrode 5 bzw. als an Masse Iiegende AuBenelek- 
trode 6 dient Der hohle Innenraum 22 des Keramikkorpers 1 ist an der AuslaB- 
seite durch einen nichtleitenden vorzugsweise keramischen Stop- 
fen 4 'verschlossen. Der Stopfen 4' besitzt eine dunnen Bohrung, durch die ein 
im Durchmesser moglichst dunnes metallisches Rohr 7 hindurchfiihrt, das die 
Kontaktierung der Innenelektrode 5 mit Hilfe einer Kontaktfeder 9 durchfuhrt. 
Die Hochspannung wird dem Rohr 7 durch einen in einem keramischen zylin- 
derfoimigen HalterlO angeordneten Leiter 11 zugefuhrt. Das ruckseitige Ende 
des Rohres 7 ist zu einem Stift 12 verjttngt, der mit dem Leiter 1 1 elektrisch 
verbunden ist und in eine Ausnehmung 13 des Halters 10 eingreift. Die Hoch- 
spannungswerte sind im wesendichen ident mit jenen der Aus fuhrungsform nach 
Fig. 1, jedoch weist die Hochspannung an der Innenelektrode 5 und an der Ent- 
ladungselektrode 29 eine negative Polaritat auf. 

Die Entladungselektrode 29 ist elektrisch und mechanisch getrennt 
vom Keramikkorper 1 im Rohr 2 des Abgasstranges angeordnet Die Entla- 
dungselektrode 29 besitzt einen zylindrischen Spruhzahne 24 tragende Grund- 
korper 25, welcher zu beiden Seiten dunne vorzugsweise 2 bis 4 mm dicke 
Sufte 18, 18' aufweist, durch welche die Entladungselektrode 8 in Ausnehmun- 
gen 19, 19' von keramischen Halterungen 15, 16 abgestutzt ist. Die Hochspan- 
nung wird der Entladeelektrode 29 durch einen in der Halterung 16 gefuhrten 
Leiter 17 fiber den Stift 18 zugefuhrt. Die der Entladeelektrode 29 umgebende 
Gegenelektrode 30 ist durch eine am Rohr 2 angebrachte keramische Beschich- 
tung gebUdet, welche eine Starke von 0,1 bis 0,5 aufweist. Die elektrischen Wi- 
derstandswerte entsprechen jenen der Gegenelektrode 14 in der Aus fuhrungs- 
form nach Fig. 1. 

Zwischen der Innenelektrode 5 und der Innenwand 21 des Keramik- 
korpers 1 ist ein Kaltleiter 27 angeordnet, welcher bei Erhohung der Temperatur 
seinen Widerstand erhoht Der Kaltleiter 27 kompensiert durch den Anstieg 
seines Widerstandes den bei hdheren Temperaturen abnehmenden Widerstand 
des Keramikkorpers 1. 

Das bei A eintretende Abgas wird im Ringraum 26 zwischen Enda- 
dungselektrode 29 und Gegenelektrode 30 ionisiert und stromt durch die Ka- 
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nale 20 des Keramikk6rpers 1 und verlaBt den RuBfilter bei B. Auf Grand des 
zwischen der Innenelektrode 5 und AuBenelektrode 6 aufgebauten elektrischen 
Feldes kommt es zu einer Abscheidung der im Abgas enthaltenen RuBpartikein 
an den Seitenwanden der Kanale 20. Aus den Wanden der Kanale 20 treten 
durch die Temperatur bedingt Elektronen aus, welche durch das dort 
herrschenden elektrische Feld in Richtung zu den RuBablagerungen beschleunigt 
werden und bei Auftreffen eine Oxidation der RuBablagerungen einleiten. 
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Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zur Reinigung von Abgasen aus Verbrennungskraftmaschinen, 
insbesondere DieselruBfilter, mit einer Entladungselektrode (8;29) und 
einer dieser gegenuberliegenden Gegenelektrode (28;30) zur elektrischen 
Aufladung der Abgasbestandteile und einem keramischen Korper(l) von 
kreisringformigem Querschnitt und mit in Stromungsrichtung verlaufenden 
durchgehenden Kanalen (20) und mit einer auf Hochspannung liegenden 
Innenelektrode (5), welche an der inneren Zylinderwand (21) des Keramik- 
korpers (1) angeordnet ist und ein elektrisches Feld quer zu den durchge- 
henden Kanalen (20) aufbaut, wobei die RuBpartikeln an den Wanden der 
Kanale (20) abgelagert und oxidiert werden und zur Unterbindung einer 
Durchstromung des hohien Innenraumes (22) des Keramikkdrpers durch 
das Abgas eine Abtrennung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Abtrennung des hohien Innenraumes (22) des Keramikkorpers (1) 
durch einen an der Eintrittseite des Abgasstromes angeordneten 
elektrischen Isolator, vorzugsweise einen keramischen Stopfen (4), gebildet 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der hohle In- 
nenraum (22) des Keramikkorpers (I) auch an der Ruckseite durch einen 
Isolator, vorzugsweise durch einen keramischen Stopfen (4'), verschlossen 
ist, der einen DurchlaB (23') von vorzugsweise 1 -2mm Durchmesser 
aufweist, durch den die Innenelektrode (5) mit Hochspannung versorgt 
wircL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Iso- 
lator (4) an der Eintrittseite des Abgasstromes ebenfalls einen Durch- 
la6(23) aufweist, durch den ein elektrisch leitendes vorzugsweise rohr- 
formiges Verbindungselement (7) hindurchtritt, welches die Gegenelek- 
trode (28) tragt (Fig. 1). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Durch- 
lafl(23) des Isolators (4) an der Eintrittseite des Abgasstromes einen 
Durchmesser von hochstens 10mm aufweist 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EntIadungselektrode(29) an beiden Enden in dunnen, vorzugsweise 2- 
4mm starken Stiffen (18, 18') auslauft, die in Keramikhalterungen (15, 16) 
gelagert sind, die die rohrfdrmige Gegenelektrode (30) beidseitig diirch- 
dringen und/oder sich auf ihr abstutzen und mindestens eine der beiden 
Keramikhalterungen (16) eine Hochspannungszufuhrung(17) fur die 
Entladungselektrode (29) enthalt 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Entladungselektrode (8;29) und/oder die ihr gegenuberliegende Ge- 
genelektrode (28;30) eine keramische Beschichtung mit hohem elek- 
trischen Widerstand aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die SprOh- 
zahne(24) der Entladungselektrode (8;29) an ihren Spitzen eine kera- 
mische Beschichtung mit einer Starke zwischen 0,05mm und 0,2 mm auf- 
weisen und dabei einen elektrischen Durchgangswiderstand je Spitze 
zwischen lMegaohm und 1 Gigaohm, vorzugsweise zwischen lOMegaohm 
und 100 Megaohm, besitzen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die keramische 
Beschichtung der Gegenelektrode (28;30) eine Starke zwischen 0,1 und 0,5 
mm aufweist und dabei einen elektrischen Durchgangswiderstand 
zwischen lMegaohm. cm 2 und ein Gigaohm.cm 2 , vorzugsweise 
zwischen lOMegaohmxm 2 und 100Megaohm.cm 2 , besitzt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung der Entladungselektrode (8;29) und/oder Gegenelektrode (28;30) aus 
einem der Materialien A1203, TO, ZrO und CrO oder Mischungen daraus 
besteht 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruhe 1- 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die an der Innenseite des KeramikkSrpers (1) angeordnete Innenelek- 
trode (5) im Abstand von der EinlaBseite und vorzugsweise auch von der 
AuslaBseite der Kanale (20) des Keramikkorpers (1) angeordnet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der auf Hochspanming liegenden Innenelektrode (5) und der in- 
neren Zylinderflache (21) des Keramikkorpers (1) ein Kaltleiter (27) an- 
geordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kaltlei- 
ter (27) seinen Durchgangswiderstand von Werten unter 10 Megaohm.cm2 
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auf mindestens 100 Megaohmxm 2 , vorzugsweise 300 Megaohrnxm 2 bei 
einem Temperaturanstieg von 100°C auf 500°C erhohL 

13. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das die Ge- 
genelektrode (28) tragende elektrisch leitende rohrfbrmige Verbindungsele- 
ment (7) im Innenraum (22) des Keramikkorpers (1) zwischen den Isolate* 
ren (4,4*) als Spriihelektrode ausgebildet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dafl in den 
Durchlassen (23,23') der Isolatoren (4,4') zwischen dem rohrformigen Ver- 
bindungselement (7) und den Isolatoren (4,4') Einsatze mit in Achsrichtung 
verlaufenden Wellen oder Rippen vorgesehen sind. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/30274 



PCT/AT97/00024 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



LntowaomJ Application No 

PCT/AT 97/00024 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 F01N3/02 



According to fawjpattonal Patent Oasaficanon (IPC) or to both 



i IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Mummum documentation searched (dasriftcabon system followed by 

IPC 6 F01N B03C B01D 



symbols) 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such docnmmti are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the mternaaonal search (name of data base and, where practicaL search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, 



of the relevant t 



Relevant to dairo No. 



EP 6 332 689 A (FLECK CARL M) 13 September 
1989 

cited in the application 

see column 4, line 7 - line 29 

see column 4, line 64 - column 6, line 63; 

figures 

FR 2 637 948 A (MAN NUTZFAHRZEUGE AG) 28 
April 1998 

see page 5, line 21 - page 7, line 4; 
figures 

WO 92 80442 A (FLECK CARL M) 9 January 
1992 

cited in the application 
see abstract; figure 4 

-/- 



1.6 



GO 



lofboxC 



0 



family r 



t bated ini 



* Spcaal 
-A' 

-v 



ft* of me art which is not 
l to be of parncalar relevance 

: bnt published on or after the nttrrnafffftiai 



pubtiahrd after the international 
r and not m conflict with the — 



eat which may throw doubts oa priority daara(s) or 
ia cited to establish the pubbcanon date of another 
otafton or otocr apcoai reason (as apconcd) 



but 



*X* document of pacoadar relevance; the daixned mvenlmn 
cannot be cooadcred novel or cannot be considered to 
nvotvc an inventive step when the doc u ment is taken alone 

; the daimedi 




1 to involve an inventive stop when the 
t is combined with one or more other such docu- 
i being obvious to a j 

in the art. 

*aV Aw ament member of the same patent family 



Date of the 



of thee 



28 April 1997 



Data of mailing of the 



H.GS97 



Name and 



of the ISA 

latent Office, P.B. Still 
NL -2210 HV Ripwijk 
TeL< + 31-70) 340-2040, Til 31 651 cponL 
Fax (+31-70) 340-3016 



Autouritcd officer 



Sideris, M 



• PCT/BA/St (mom* toaec) pwrjr \¥9X) 



page 1 of 2 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


tofcrr. .irrul Application No 

PCT/AT 97/00024 


C^Cootmu. 


tfton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 






Category' 


Qu&ao of document, with iiwi'ririnn, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


US 5 348 571 A (WEBER EKKEHARD) 26 

September 1994 

see abstract; figures 




6,9 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 058 (C-1159), 31 January 

1994 

& JP 05 277313 A (TEIK0KU PISTON RING CO 
LTD), 26 October 1993, 
see abstract 







Foam PCT/BAW (wiUnlie timmmA pa» IW3) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information an patent Candy m rmh m 



loin — J coil Appkcrtoo No 

PCT/AT 97/96024 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


died in search report 


date 


mcmberfs) 


date 


EP 8332609 A 


13-69-89 


WO 9193631 A 


21-93-91 






0E 58908956 D 


25-98-94 






ES 2956249 T 


81-19-94 






US 4979364 A 


25-12-99 



FR 2637949 A 



29-94-99 



DE 
IT 
JP 
SE 
US 



3834928 A 
1236538 B 
2218811 
8983279 
5844157 



A 
A 
A 



19-94-99 
11-93-93 
31-98-99 
14-94-99 
93-99-91 



WO 9208442 A 



99-91-92 



AT 


395827 B 


25-03-93 


AU 


647491 B 


24-93-94 


AU 


8886691 A 


23-91-92 


CA 


2886675 A 


03-01-92 


DE 


59181116 D 


07-04-94 


EP 


0537219 A 


21-04-93 


ES 


2051125 T 


01-06-94 


HU 


67482 A 


28-04-95 


SK 


396592 A 


03-04-96 


US 


5492639 A 


04-04-95 



US 5348571 A 


20-09-94 


DE 


4200343 A 


15-07-93 






AU 


652683 B 


01-99-94 






AU 


3118193 A 


15-07-93 






EP 


0550938 A 


14-07-93 






JP 


5245412 A 


24-09-93 






ZA 


9380135 A 


08-87-94 



ftxm PCT/BA/Di 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 



Intel, ^oatla > 

PCT/AT 97/09024 



A. Ki-ASSIFIZIERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F91N3/82 



Nacfa der faie rnahon a kn Pateifl d aia fifcaiioci (tPK) odcr i 



* IPK 



a RJECHERCHIERTE GEBIETE 



R e UKi chm t tr Mindotprufatog (fUiaifikatwonystan i 

IPK 6 F81N B03C B91D 



RechcnfaKrte aber ad* zum MmtT^" f***— v^firfft^rtifi mi yt, xnmtdiese inter die iccncrcbicrten Getaetc fallen 



(Name der Databank tndcvd. 



Suehbeeriflc) 



C ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katefone* 



Tole 



Nr. 



EP 0 332 699 A (FLECK CARL M) 13. September 
1989 

in der Annie 1 dung erwahnt 

siehe Spalte 4, Zeile 7 - Zeile 29 

siehe Spalte 4, Zeile 64 - Spalte 6, Zeile 

63; Abbildungen 

FR 2 637 946 A (NAN NUTZFAHRZEUGE AG) 
2B.April 199G 

siehe Seite 5, Zeile 21 - Seite 7, Zeile 
4; Abbildungen 

WO 92 00442 A (FLECK CARL M) 9.Januar 1992 

in der Anmel dung erwahnt 

siehe Zusanmenfassung; Abbildung 4 

-/-- 



1.6 



0 



"A* VcroffcrtHrhiaTf^ die den 

abcr nacnt alt beaoadcre bedcutxam 




i ' Spatcrc Vcnjflcttdictnan, dw nacb dem 

odcr den Pi Hjntmd aajcn veroffcnlkcbt warden ist und nit der 
Aonddung oicnt kofljdkrt. aooden but xanVi 
Erftndung auartaadefectjfiidfn Piuuipt odcr der lbr 
Thconc anajegtben tat 

"X" Verflflendichung von bcaonderer B edcun naj die be 

aufpund dteser Vad^rertftichurtf ncht alt neu odcr auf 
erTiUfka * 




bendicnd bctracbtct werden 
*Y* VeraOcadictamf von bcao nd ena Bedeutnng die bcamprucbte Erfindunf 
kaen meat all auf erfinderbeber TOjjfeat bcrabend bc tracfaaet ^ 
werden* won die Vcroflerttticbufn nit encr odcr mchreren audcx 
VcxdfT cnflicbunjen dseser Katxsonc in Verfaindtns attentat *ird 
dicae Vertandwjj Rr cincn Pacnmann nabeUea^nd ttt 
*Jk* Verofieaebcfam^ die MitgUed deradben Patcntfazmbe tat 



28. April 1997 



t 4. OS 97 



Name md 



Etwopaacnei Patcatamt. P3. SSlt 1 
NL - 2210 HV Rijawrjk 
TeL ( ♦ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpoi 
Fax (+31-70) 340-3016 



Sideris, M 



KT/BA/atK 



I U (Ml »«) 



Seite 1 von 2 



1 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


tpterih. Main Aklnm when 

PCT/AT 97/08024 


C(Foctsctzi 


atf) ALS WESENTLJCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 




BttoOinuDg 6a VcroffeotlicbtBf. sowdt cffaduttch mier Aopbe dcr n Bctrachi fcntTwwi^ TcUe 


Bdy. Ampruch Nr. 


A 
A 


US 5 348 571 A (WEBER EKKEHARD) 
20. September 1994 

siehe Zusanmenfassung; Abbildungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 818, no. 058 (C-1159), 31.Januar 1994 

& JP 85 277313 A (TEIKOKU PISTON RING CO 

LTD), 26.0ktober 1993, 

siehe Zusanmenfassung 


6,9 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Ajgabca zb VcrifMdHva die zur seta Prtcmfernitte gehorni 


luiriiw - J«uto AUaapchcn 

PCT/AT 97/86824 


Im Recfac rchenbericfat 
ingefUhrtes Pucntdokument 


Datum der 
Vcroffaitbchung 


Mi(gfied|cr)dcr 
Patentfunitic 


Datum der 
VeroffenUichung 


EP 0332669 A 


13-99-89 


WO 9163631 A 
DE 58968656 D 


21-63-91 
25-68-94 



ES 2656249 T 81-18-94 
US 4979364 A 25-12-98 



FR 2637948 A 28-64-96 DE 3834920 A 19-84-96 

IT 1236530 B 11-63-93 

JP 2218811 A 31-08-98 

SE 8983279 A 14-84-98 

US 5844157 A 83-69-91 



WO 9288442 


A 


69-81-92 


AT 


395827 B 


25-03-93 








AU 


647491 B 


24-03-94 








AU 


8866691 A 


23-01-92 








CA 


2686675 A 


03-01-92 








DE 


59161116 D 


07-04-94 








EP 


8537219 A 


21-04-93 








ES 


2851125 T 


01-06-94 








HU 


67482 A 


28-84-95 








SK 


396592 A 


03-04-96 








US 


5462639 A 


64-64-95 


US 5348571 


A 


26-69-94 


DE 


4260343 A 


15-67-93 








AU 


652683 B 


61-69-94 








AU 


3118193 A 


15-67-93 








EP 


0550938 A 


14-67-93 








JP 


5245412 A 


24-69-93 








ZA 


9300135 A 


08-07-94 



Fmmmhn ?CTfl&A/mtM*m % *********** WW) 



